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Biogas furs Erdgasnetz

Bereits heute trédgt Biogas zu einer nachhaltigen Energieversorgung bei.

Einen weiteren Schub kénnte dieser erneuerbare Energietrager durch

die zweistufige Druckfermentation erhalten. Mit einem neuen Verfah-

ren, an dessen Entwicklung KIT-Forscher beteiligt sind, lasst sich Biogas

energieeffizienter und kostenglnstiger erzeugen, aufbereiten und

einspeisen.

Biogas besteht hauptsachlich aus Methan
und Kohlenstoffdioxid und entsteht beim
biologischen Abbau von Biomasse unter
Sauerstoffabschluss — ein natirlicher
Vorgang, der in Mooren ebenso wie in
Rindermédgen ablauft. Bereits heute stellen
in Deutschland mehr als 5 000 Anlagen
Biogas bereit. In einem GroBteil von ihnen
wird das erzeugte Biogas vor Ort ver-
stromt; dabei fallen rund 60 Prozent
Waérme an. Diese lasst sich an den meist

landlichen Standorten Jjedoch haufig nicht
nutzen.

Deutlich héhere energetische Gesamtnut-
zungsgrade ergeben sich, wenn Erzeu-
gung und Nutzung entkoppelt werden:

Das Biogas wird aufbereitet und tber die
bestehende Erdgas-Infrastruktur verteilt.
So l3sst es sich an Blockheizkraftwerk-
Standorte mit ausreichend hohen Warme-
senken transportieren. Inzwischen speisen
in Deutschland rund 70 Anlagen auf-
bereitetes Biogas in das Erdgasnetz ein.
Ziel ist, bis 2030 den Erdgasverbrauch in
Deutschland zu zehn Prozent durch ein-
gespeistes Biogas zu substituieren, Dazu
ist es erforderlich, rund 1 700 Anlagen
mit einer typischen Einspeiseleistung von
700 Normkubikmetern aufbereitetem
Biogas pro Stunde zu betreiben.

D.ie derzeit zum Erzeugen von Biogas
&ingesetzten Fermentationsverfahren sind

Die Entstehung
von Biogas in einer
Biogasanlage ver-

lauft dhnlich wie
im Rindermagen.

allerdings noch kaum fur die Einspeisung
des Biogases in das Erdgasnetz optimiert,
Abhilfe verspricht ein neues Verfahren, das
die DVGW-Forschungsstelle (Deutscher
Verein des Gas- und Wasserfachs) am Eng-
ler-Bunte-Institut des KIT gemeinsam mit
der Universitat Hohenheim in dem vom
Bundesforschungsministerium geforderten
Verbundvorhaben ,B2G — Innovative
Erzeugung von gasférmigen Brennstoffen
aus Biomasse” derzeit entwickelt,

Dieses Verfahren verbindet die bekannten
Vorteile einer zweistufigen Biogasanlage
mit dem neuartigen Ansatz eines Druck-
fermenters: Bei einer zweistufigen Bio-
gasanlage laufen die mikrobiologischen
Hauptabbaureaktionen von Biomasse zu
Biogas in zwei getrennten Reaktoren ab.
Dadurch lassen sich fur die beiden unter-
schiedlichen Mikroorganismusgruppen,
die jeweils einen Abbauschritt leisten, die
Bedingungen wie Temperatur, pH-Wert
und Verweildauer optimal einstellen.

Das fuhrt zu einem wasserstoffreichen
Gasstrom aus der ersten Stufe und vor
allem zu einer Prozessintensivierung, Bei




der Druckfermentation arbeitet der zweite
Reaktor unter erhéhtem Druck. Dabei

Ubernehmen die Mikroorganismen im Re-
aktor die Verdichterfunktion. Das erzeugte
Biogas liegt dadurch unter Aufbereitungs-
oder Einspeisedruck vor, wodurch sich die
kostenintensive Kompression eriibrigt.

Die Druckfermentation birgt flir die Auf-
bereitung des Rohbiogases noch einen
weiteren Vorteil: Die Hauptkomponenten
Methan und Kohlenstoffdioxid sind in der
wadssrigen Fermentationsflissigkeit unter-
schiedlich stark I6slich. Wahrend sich von
Kohlenstoffdioxid ein hoher Anteil 16st,
entweicht das Methan gréBtenteils in die
Gasphase. Durch die In-situ-Druckwasser-
wasche lassen sich nach ersten Berech-
nungen bei der Druckfermentation im
Rohbiogas Methangehalte von bis zu 90
Volumenprozent erreichen, was den Auf-
wand fur die Gasaufbereitung deutlich
verringert. Bei der Entspannung der Fer-
mentationsfllssigkeit nach der Druckfer-
mentation entweicht ein Teil der geltsten
Gase und bildet einen weiteren Gasstrom,
der auch einen geringen Methananteil
enthélt. Dieser muss zusammen mit dem
wasserstoffhaltigen Gasstrom aus der
Hydrolyse energetisch sinnvoll genutzt
werden. Denkbar ist beispielsweise, damit
vor Ort Strom zu erzeugen und/cder die
Reaktoren zu beheizen.

Bei der Entwicklung des neuen Verfah-
rens greifen experimentelle und theore-
tische Arbeiten ineinander: Forscherinnen
und Forscher der Universitdt Hohenheim
testen den Prozess an einer zweistufigen
Versuchsanlage im Labor. Wissenschaftler
der DVGW-Forschungsstelle beschéaftigen
sich mit der gasseitigen und energe-
tischen Auslegung des Gesamtprozesses.
Sie untersuchen beispielsweise die
Laslichkeit von Kohlenstoffdioxid und
Methan sowie der weiteren Biogasbe-
standteile in der Fermentationsflissigkeit.
AuBerdem bilden sie den Gesamtprozess
mithilfe einer mathematischen Model-
lierung ab, um quantitative Aussagen

zur Auswirkung des Drucks auf die
Biogaszusammensetzung und die Pro-
duktgasausbeute machen zu kénnen.
Ziel der Arbeiten ist, den Methangehalt
des Biogases bei mdglichst geringem
energetischem Aufwand zu maximieren.
Gleichzeitig sollen Verluste durch eine
Regeneration und Entspannung der
Fermentationsflissigkeit minimiert und
die zusatzlich anfallenden Gasstréme aus
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Schema der zweistufigen Druckfermentation.

Druckbehdlter zum Bestimmen von Ldslichkeiten: An der Versuchsanlage am Engler-
Bunte-Institut des KIT untersuchen Wissenschaftler die Loslichkeiten von Kohlenstoffdi-
oxid und von Methan in Fermentationsfliissigkeit.

der ersten Stufe und der Entspannung
der Fermentationsfliissigkeit bestmaglich
genutzt werden.
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